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1. Introduccion

El estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos Urbanos, correspondiente a la
tarea 1 acordada en el Convenio Marco y Protocolo N°1, se realiz6 en el municipio de
Trenque Lauquen de la Provincia de Buenos Aires durante el mes de Abril de 2016, donde
se analizaron muestras de los residuos recolectados por las unidades del servicio de
Higiene Urbana Municipal.

La caracterizacion de los residuos sélidos urbanos, son parametros muy importantes para
la toma de decisiones en lo que se refiere a proyeccion y disefio de los sistemas de
manejo y disposicion final de los residuos, por ello se pone especial atencion a este
estudio desde la seleccion de las muestras hasta el andlisis estadistico.

La finalidad del mismo es generar informacion cualitativa y cuantitativa, sobre la cantidad
y caracteristicas de los residuos sélidos urbanos producidos en el Municipio, mediante el
manejo de métodos de muestreo estadistico y andlisis sefalados en las normativas ASTM
y EPA. De esta manera fundamentar las adecuaciones necesarias para el establecimiento
de alternativas sobre el manejo y eliminacién de los residuos.

2. Objetivos y Alcance de los Estudios

Los objetivos perseguidos en el presente estudio fueron:

e Determinacion de la composicidon porcentual en peso de los principales
componentes y subcomponentes de los residuos soélidos.

e Determinacién del peso volumétrico promedio (Kg/m®) de los residuos sélidos.

El alcance del estudio es caracterizar los residuos de las rutas del municipio y realizar la
toma de muestras y clasificacion desde los camiones de recoleccion seleccionados de
modo que la muestra resulte representativa. Los materiales reciclables que puedan salir
del circuito formal de recoleccion, no se encuentran alcanzados por la clasificacion llevada
a cabo bajo la norma aplicada.

3. Metodologia

Las actividades se realizaron en dos fases bien diferenciadas, la fase de campo, que
comprende la obtencién de muestras para el célculo de los subproductos que conforman
los RSU generados y la fase de gabinete en donde se analizan estadisticamente los
resultados obtenidos en campo y se realizan las conclusiones que resultan de los mismos.
En la ilustracién 1, se puede observar el diagrama de flujo que se utilizd para efectuar el
trabajo propuesto en el presente informe.
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llustracion 1 — Metodologia aplicada
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3.1. Seleccion de los circuitos de recoleccion

Los circuitos para la toma de muestras se seleccionaron al azar, cada dia durante el
periodo de muestreo, para ser representativa de la corriente de residuos, segun lo
informado por el Municipio y analizado por la Consultora durante los dias previos al
estudio de trabajo en campo.

Con respecto a la seleccion de los camiones a ser muestreados se realizd un
organigrama dependiendo de los dias y frecuencia de recoleccibn asi como la
disponibilidad de camiones.

3.2. Normativa aplicada

3.2.1. Composicion de los residuos

Para realizar el muestreo en campo se tuvo en cuenta la norma ASTM 5231-92 (re
aprobada en 2008) “Standard Test Method for Determination of Composition of
Unprocessed Municipal Solid Waste”.

Este método se utiliza para conocer la composicion de los residuos solidos urbanos sin
previo tratamiento a través de la seleccién y clasificacién manual de las muestras de la
carga de un camioén discriminando los diferentes componentes del residuo.

Las categorias de residuos seleccionadas se presentan en la Tabla 1 segun componentes
y subcomponentes que se definieron utilizando la normativa ASTM D 5231 — 92 (2008)
como base, Norma IRAM 29523 (Primera Edicién 2003-03-10) — Determinacién de la
composicion de los residuos sélidos urbanos sin tratamiento previo — Calidad Ambiental —
Calidad del suelo y el fundamentalmente el “Estudio de Calidad y gestién de los residuos
Sélidos Urbanos de la Ciudad de Buenos Aires” — (2001/2002) — IIS/FIUBA — DHU/GCBA
y “Estudio de Calidad de los residuos Sélidos de la Ciudad de Buenos Aires - 2009 —
FIUBA/CEAMSE. De esta manera se realizd un estudio analizando 31 materiales
subcomponentes.
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Tabla 1 - Listado Componentes y Subcomponentes a ser clasificados

Componentes Subcomponentes

Diarios y revistas

Oficina

Papel
Mezclado

Carton

Envases Tetrabrik

PET (1)

PEAD (2)

PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6)
Otros (7)

Verde

Ambar

Plasticos

Vidrio
Blanco
Plano

Metales ferrosos

Latas de aluminio
Metales no ferrosos Aluminio (Films)

Otros (Cu, Pb, Sn y Bronce)

Materiales textiles

Madera

Goma, cuero, corcho

Pafales descartables y apositos

Residuos de poda y jardineria

Residuos peligrosos / Patogenos

Materiales de demolicion y
construccion

Medicamentos

Desechos alimenticios

Aerosoles

Pilas

Material electronico
Otros

Miscelaneos menores a 2,54 cm
Fuente: Elaboracién propia
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Para contar con una muestra de residuos de caracteristicas homogéneas para las
diferentes determinaciones de campo y laboratorio, se procedié a usar el método de
cuarteo. Los residuos son cuarteados sucesivamente para su homogeneizacion y
obtencién de una unidad muestral de 120 kg: esta unidad se utiliza para las
determinaciones fisicas segun sus componentes y subcomponentes y la
determinacion del peso volumétrico in situ.

llustraciéon 2 — Método de cuarteo

1 1
a 1, a | Va
Ya | Va
Ya |Va
Ya Vs Va | Va
Dividir en 4 partes los Formar una nueva masa
RSU y tomar 2 partes y repetir la operacién
opuestas hasta obtener el
volumen deseado

3.2.2. Peso Volumeétrico in situ

Para determinarlo se empled la metodologia ASTM E 5057-90/96 “Standard Test Method
for Screening Apparent Specific Gravity and Bulk Density of Waste”, tomando los residuos
eliminados de la primera operacién de cuarteo. El valor PVP se efectio sobre los datos
obtenidos de la muestra de residuos sueltos, no se calcul6 la densidad embolsada, ya que
la norma ASTM D5057-90 una de las interferencias que remarca en el punto 6 de la
misma es, que no deben quedar grandes espacios vacios evidentes ya que interfieren en
el método de ensayo y dan resultados inexactos debido al falso volumen medido, tampoco
se debe ejercer presion sobre los residuos al incorporarlos al contenedor. Y por otro lado,
para obtener muestras homogéneas se abrieron las bolsas y mezclaron los residuos.

Para cada muestra se realizé el pesaje correspondiente.
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4. Localidad de Estudio

4.1. Municipio de Trenque Lauquen

El estudio de Generacién y Caracterizacion de los RSU se realizé en la Ciudad de
Trenque Lauquen — 26 al 28 de Abril de 2016. ElI municipio cuenta con 43.021 habitantes
segun Censo 2010 (Indec), al presente afno el municipio estima que la cantidad de
habitantes estaria superando los 50.000 habitantes.

Para la organizacion del cronograma y el desarrollo de la logistica participaron la Lic. Ana
Paula Motrel, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, Ing. Andrea Scheffer,
Directora de Residuos Sélidos Urbanos, Marcelo Lescano, Director de Higiene Urbana
con personal de CEAMSE.

4.1.1. Area de Estudio

El area de estudio es la zona urbana del Municipio, en base a los circuitos suministrados,
de acuerdo a éstos y los turnos de recoleccién se disefi6 el cronograma de muestreo de
camiones.

En la ciudad se presta el servicio de recoleccién de residuos sélidos urbanos, limpieza,
barrido y desmalezado de espacios publicos.

La recoleccion en la ciudad es municipal, se realiza de forma manual, poseen 5 camiones
del tipo compactador con carga trasera y 6 camiones tipo Roll Off. Los residuos
recolectados en sus puntos de generacion fueron descargados en la Planta de
Separacion denominada “PROLIM” para obtener las muestras del estudio.

Los turnos de recoleccion, de acuerdo a los datos informados son dos: mafana y noche.
4.1 2. Planificacion de los trabajos a campo

Las tareas de cuarteo y clasificacion se realizaron en la playa cerrada de recepcién de
residuos de la Planta de Separacion, una vez seleccionada la muestra se trasladaron los
residuos mediante bolsas al galpén cerrado contiguo donde se realiz6 la descarga de los
mismos con las caracteristicas que solicita la normativa aplicada.

En la actividad de caracterizacién colabor6 mano de obra local, 6 personas pertenecientes
al personal que realiza tareas de separacion en la Planta “PROLIM”, provistos de los
elementos de seguridad adecuados para la tarea, previo al inicio del muestreo se capacité
al personal en cuanto al trabajo a realizar, transmitiendo la informacién correspondiente
sobre las distintas corrientes de residuos y de los subcomponentes a separar.

Para el cuarteo se cont6 con el apoyo de una pala tipo Bob Cat.

Los materiales que se utilizaron fueron una balanza electronica de precisién hasta 150
Kg., palas, guantes, escobas, mascarillas protectoras, formularios de campo, carteleria

8
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para indicar los materiales a separar, la malla para separar miscelaneos de 2.54 cm,
tambores para apoyar la malla a modo de mesa de trabajo.

IO

PAATAEPRESONRNTO SO s




10

Q

area metropolitana

ceamse
ecologia urbana

TERTE wrERTe,

2/ \N 27 NN
- R
\\_/JA\ \ 1)

SN 2

S A




4.1.3. Composicion Fisica de los residuos
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Los datos obtenidos de la composicion fisica promedio de los residuos sélidos urbanos de

la ciudad se observan en la tabla 2, segun componentes y subcomponentes.

Tabla 2 - Composicién Fisica Promedio de RSU, en Kilogramos

Diarios y revistas
Oficina
Mezclado

Carton

1,05
121
539
4382

1,33

PET (1)

PEAD (2)

PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6)
Otros (7)

3,81
5,84
2,52
344

Verde
Ambar
Blanco
Plano

3,78
042
0,92
1,01

1,54

Latas de aluminio
Aluminio (Films)
Otros (Cu, Pb, Sn y Bronce)

0,19
0,16
0,20

1,85

0,20

047

754

246

0,69

0,57

0,29

31,70

0,64

0,22

0,27

2,29

13,50

Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente ilustracién se puede observar la proporcion de cada material dividido por
componentes, los valores corresponden al resultado global de todas las muestras.

Ilustracion 3 - Porcentajes Medios de las muestras

Porcentajes medios por Componente

Miscelaneos menores a 2,54 cm
Otros

Material electrénico

Pilas

Aerosoles

Desechos alimenticios
Medicamentos

Materiales de demolicién y construccion
Residuos peligrosos / Patégenos
Residuos de poda y jardineria
Panales descartables y apositos
Goma, cuero, corcho

Madera

Materiales textiles

Metales no ferrosos

Metales ferrosos

Vidrio

Plasticos

Env. Tetrabrik

Papel

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Fuente: Elaboracion propia

12
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Se realiz6 ademés la evaluaciéon estadistica de los datos obtenidos de las muestras
calculdndose el valor estimativo de la media aritmética (Promedio), que constituye un
parametro de posicion y el valor estimativo del desvio Standard (s), parametro de
dispersion con los valores de los limites inferiores y superiores de todos los componentes
y subcomponentes de las Ciudades involucradas (Tabla 3).

Tabla 3 - Cdlculo estadistico - Composicion Fisica

Componentes Subcomponentes Media Desviacion Limite Limite

Estandar (s) [ Superior Inferior
Diarios y revistas 1,05% 1,45% 2,16% -0,07%
Papel Oficina 121% 1,01% 1,98% 0,43%
Mezclado 539% 2,14% 7.04% 3,75%
Cartén 482% 237% 6.64% 3,00%
Env. Tetrabrik 1,33% 0,29% 1,55% 1,11%
PET (1) 381% 1,29% 480% 2.83%
Plasticos PEAD (2) 584% 0,77% 6.43% 5.25%
PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) 252% 0,36% 2.80% 2,24%
Otros (7) 344% 0,55% 387% 3.02%
Verde 3,78% 2,82% 5,95% 161%
Vidrio Ambar 0,42% 0,48% 0,79% 0,05%
Blanco 0,92% 0,60% 1,38% 0,46%
Plano 1,01% 0,65% 151% 0,52%
Metales ferrosos 154% 0,27% 1,75% 1,33%
Latas de aluminio 0,19% 0,07% 0,24% 0,13%
Metales no ferrosos Aluminio (Films) 0,16% 0,10% 0,23% 0,08%
Otros (Cu, Pb, Sn y Bronce) 0,20% 0,20% 0,35% 0,05%
Materiales textiles 1,85% 1,01% 2,63% 1,07%
Madera 0,20% 0.27% 041% -0,01%
Goma, cuero, corcho 047% 0,29% 0,69% 0,25%
Panales descartables y apositos 7 54% 221% 9.24% 5.84%
Residuos de poda y jardineria 246% 1,66% 3,74% 1,19%
Residuos peligrosos / Patogenos 0,69% 0,60% 1,16% 0,23%
|Materiales de demolicién y construccién 057% 0,57% 1,01% 0,13%
Medicamentos 0,29% 0,15% 0,40% 0,18%
Desechos alimenticios 31,70% 8,14% 37.95% 25,44%
Aerosoles 0,64% 0,34% 0,90% 0,38%
Pilas 0.22% 0,15% 0,33% 0,10%
Material electronico 0,27% 0,17% 0,40% 0,14%
|Otros 229% 0,66% 280% 1,78%
|Miscelaneos menores a 2,54 cm 13,50% 1,65% 14,77% 12,24%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.1. Analisis de los componentes y subcomponentes de la Composicion fisica
Se analizan en este item aquellos materiales que son potencialmente reciclables.

Papeles y cartones

Los subcomponentes del item papel, presenta la distribucion siguiente:

e Diarios y Revistas 8,42%
e Oficina 9,70%
e Papel Mezclado 43,22%
e (Carton 38,65%

13



llustracion 4 — Porcentajes Subcomponentes Papel y Cartén

Porcentajes de Subcomponentes de Papel y Carton

Diarios y

Oficina
9.70%
38.65%

Papel
Mezclado
43.22%

Fuente: elaboracion propia

Plasticos

Respecto de este item la incidencia de los subcomponentes seleccionados es:

e PET(1) 24,41%
e PEAD (2) 37,41%
e PVC(3), PEBD(4), PP(5), PS(6) 16,14%
e Otros (7) 22,04%

llustracién 5 — Porcentajes de subcomponentes Plasticos

Porcentajes de Subcomponentes de Plasticos

Otros(7) PET(1)
22.04% 24.41%

PVC(3),
PEBD(4), SEAD(2
PP(5), PS(6) (@)
16.14% 27.41%

Fuente: Elaboracion propia

Vidrios
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Los subcomponentes del vidrio son los que a continuacion se enumeran:

e \erde 61,66%
e Ambar 6,85%

e Blanco 15,01%
e Plano 16,48%

Ilustracién 6 — Porcentajes de subcomponentes Vidrio

Porcentajes de Subcomponentes de Vidrio

Plano
16.48%

Blanco
15.01%
Verde
61.66%

Fuente: elaboracion propia

Al analizar los Residuos Sdélidos Urbanos se puede observar que la materia organica
(47,66%) fue la mas representativa, seguida por los materiales con potencial para ser
reciclados, como plasticos (15,63%), vidrio (6,13%), papel y cartén (12,47%), metales
/aluminio (2,08%) y tetrabrik (1,33%).

La materia organica esta representada por los desechos alimenticios, restos de poda y
jardineria y miscelaneos; estos ultimos estan mayormente compuestos por pasto, pelos,
yerba mate, residuos alimenticios.

También se observé la presencia de residuos no aprovechables (9,59%), o sea, los que
no son reciclables por falta de tecnologia o la poca viabilidad econémica de su reciclaje o
la compleja mezcla con otros materiales. Estos estdn compuestos mayoritariamente por
panales, telas, maderas, etc.

15
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Componentes RSU - Caracterizacion Trenque Lauquen, Pcia. Buenos Aires

Miscelaneos menores a 2,54

Otros ; 2,.29% cm: 13,50%

Material electrénico ; 0,27%

Pilas; 0,22%

Aerosoles: 0,64% g_“

Desechos alimenticios ;
31,70%

Medicamentos; 0,29%

Materiales de demolicién y
construccion; 0,57%
Residuos peligrosos /
Patégenos; 0,69%

Residuos de poda y
jardineria; 2,46%
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Papel; 12,47%

Env. Tetrabrik; 1,33%

Plasticos; 15,63%

Vidrio; 6,13%

Metales no ferrosos; 0,54%
Metales ferrosos: 1,54%

Materiales textiles; 1,85%

Madera; 0,20%
Goma, cuero, corcho; 0,47%

Pafiales descartables y
apositos; 7,54%
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4.1.4. Peso Volumétrico Promedio

Los residuos descartados en el primer cuarteo de cada muestra, se colocaron en un
recipiente (de dimensiones y peso conocidos), se zarandearon tres veces (para cubrir los
espacios vacios) y se midié la altura del cilindro hasta donde llegan los residuos.

Se pesa el recipiente y por diferencia se obtuvo el peso de los residuos. Con estos datos
se calculé la densidad o peso volumétrico de cada muestra y al promediarse todos éstos,
se obtuvo el peso volumétrico promedio que es de:

PVP = 185,27 kg/m®

En la tabla 4 se expresan los pesos volumétricos obtenidos de cada muestra, con el
volumen y peso del recipiente vacio.

Tabla 4 - Determinacion del peso volumétrico de los RSU

Municipio de Trenque Lauquen
Volumen recipiente: 0,08 m3
Peso del recipiente: 0,45 Kg
. Peso
Peso Total Peso Residuos .
(Kg) (Kg) Volumétrico
(Kg)
Muestra 1 11,30 10,85 135,26
Muestra 2 14,45 14,00 174,53
Muestra 3 13,15 12,70 158,33
Muestra 4 11,25 10,80 134,64
Muestra 5 21,70 21,25 264,92
Muestra 6 18,55 18,10 225,65
Muestra 7 18,65 18,20 226,89
Muestra 8 16,00 15,55 193,86
Muestra 9 12,75 12,30 153,34

Fuente: Elaboracién propia

17
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5. Analisis y Conclusiones

De los resultados obtenidos de la caracterizacién, se ha observado que el principal

componente de los RSU son los desechos alimenticios: 31,70%. El valor resulté muy
similar a la media.

Residuos alimenticios

El item Miscelaneos menores a 2,54 cm, estda compuesto generalmente de restos
organicos como residuos de cocina, tierra, yerba, pequenas particulas y pasto.

Miscelaneos menores de 2.54 cm

Los papeles constituyen aproximadamente un 12,47% promedio del flujo total de RSU,;

dentro del total del papel generado como residuos, el carton y el papel mezclado
representan el mayor porcentaje.

18
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Con el objeto de evitar contaminacién y garantizar la calidad, el papel de los diarios usado
deberia ser separado de los demas materiales lo mas pronto posible después de
generarse. El papel destinado a la recuperacién deberia estar seco. El contacto con
residuos organicos inutiliza el papel principalmente por el alto costo del proceso necesario
para eliminar olores y otros contaminantes.

Respecto del carton los generadores son comunmente los comercios, oficinas vy
establecimientos que distribuyen comestibles envasados

Cartén Papel Oficina

El vidrio, comprendido en un 6,13% se refiere a todas las botellas y envases, el
proveniente de ventanas, focos, espejos y vajilla (plano) se considera contaminante del
vidrio reciclable. El color verde representa el mayor porcentaje respecto del resto (dmbar,
blanco y plano).
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Vidrio Verde Vidrio Blanco

En cuanto a los plasticos, estos representan el 15,63% del flujo de RSU. Con el o
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facilitar la seleccién de acuerdo a la codificacién de los envases segun su tipo de resina

se enumeran los componentes seleccionados para cada tipo de plastico:

PET (1): Envases de gaseosa, jugos, botellas de agua, etc.

PEAD (2): bolsas de supermercado, implementos de aseo, envases de shampoo,

detergentes, etc.

PVC (3): marcos de ventanas, tuberias rigidas, tarjetas de crédito, mangueras, etc.

PEBD (4): bolsas de residuos, manteles plasticos, envases de crema, etc.
PP (5): tapas de botellas, vasos desechables, contenedores de alimentos, etc.

PS (6): vasos y platos descartables, envases de yogurt, envases de helado, margarinas,

etc
OTROS (7): ABS, envases de jugos en polvo, envases de enjuagues, etc.

De todos estos tipos, el polietileno de alta densidad (PEAD) es el de mayor com

ponente

de los plasticos, y la mayor proporcion de estos son las bolsas de supermercado.

Seguidos del subcomponente (3), (4), (5) y (6).

Los residuos de panales descartables y apositos representan un valor import

fue de un porcentaje bajo con respecto a la media, este valor se encuentra influ

ante de
porcentaje en peso. En cuanto a la cantidad de residuos de poda y jardin el valor obtenido

enciado

debido a la diagramacién de rutas de recoleccion exclusiva para este tipo de residuo.
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Panales y apositos

Poda y jardin

Se observa que los principales componentes son los residuos alimenticios, miscelaneos,
plasticos, papeles y cartones. Si se compara con los valores arrojados en otros estudios
como Bariloche, CABA y AMBA se perciben algunas diferencias sobre todo respecto a los
desechos miscelaneos, da un valor alto ya que el porcentaje ronda el 13,50% en
promedio, se denota alto ya que para los otros trabajos se observaron valores entre 0,31 y
4,99%.

De acuerdo a la norma utilizada ASTM D5231-92, |la unidad de muestreo se considera el
camion recolector, no se realiza en la fuente de generacion.

Las principales fracciones susceptibles de ser recicladas son el papel y carton, materiales
plasticos y residuos organicos para realizar compostaje. La opcidén mas aconsejable para
este punto es estudiar todo el ciclo de estos componentes desde que se originan, separan
(en origen o en plantas) y la existencia de intermediarios y/o compradores del producto a
reciclar.

El compost, en especial el que incorpora residuos sélidos urbanos en su composicion, si
se emplea en dosis elevadas y reiteradamente, pueden contribuir a aumentar la salinidad
de los suelos donde se utiliza, pues su contenido en cloruro y sodio suele tener cierta
importancia. El lixiviado de los iones, cloruro y sodio por las aguas de lluvia, cuando el
compost esta apilado y dispone de un buen drenaje, puede contribuir a disminuir
considerablemente este problema. El exceso de salinidad puede influir negativamente en
la capacidad de germinacién de las semillas y en el crecimiento de las plantas. Ademas,
puede provocar un empeoramiento de la estructura del suelo.

Se pudo observar una diferencia entre los valores obtenidos para los residuos secos y

humedos entre los dias de la muestra. Se denota que los dias estipulados para la
separacion en origen de los residuos secos, los valores para estos residuos fueron
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superiores a la media. Por consiguiente los valores de los residuos himedos para los diaf@mms (:’é‘g

estipulados de recoleccion de este tipo de residuo también son superiores a la mediay ==

-y

con respecto a los secos, esta diferencia se atribuye a la separacién en origen que se
viene practicando en las viviendas.
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6. Anexo 1 - Muestras de los RSU (__, A
Muestra No.1 Municipio de Trenque Lauguen =
Fecha: 26/04/2016
Lugar: Pta. Separacion T Lauquen No. Interno: 954
Hora de llegada: No. Ruta: 1
Condciones Climaticas: Buero sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Porcentaje
Componentes Subcomponentes Tam Bruto e mfi Total
Diariosy revistas 0,00 5,70 570 0,05 475
Papel Oficina 0,00 3,10 3,10 0,03 258
Mezclado 0,00 10,80 10,80 0,09 9,00
Carton 0,00 955 9,% 0,08 7,9%
Env. Tetrabrik 0,00 125 1,5 0,01 1,04
PET (1) 000 | 530 5,30 004 442
Plasticos PEAD (2 0,00 755 7,% 0,06 6,29
PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) 0,00 230 2,30 0,02 1,92
Otros (7) 0,00 505 5,06 0,04 421
\erde 0,00 11,20 11,20 0,09 9,33
. Ambar 0,00 135 1,% 0,01 1,13
Banco 0,00 0,60 0,80 0,01 0,50
Rano 0,00 1,10 1,10 0,01 0,92
Metales ferrosos 0,00 2,10 2,10 0,2 1,75
Latas de aumirio 0,00 035 0,3 0,00 0,29
Metales no ferosos Aumirio (Fims) 000 | 045 0,45 0,00 038
Ofros (Cu, Po, Sny Bronce) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materides texties 0,00 185 1,86 0,02 1,54
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Goma, cuero, corcho 0,00 0,75 0,75 0,01 0,63
Panhaes descartables y apositos 0,00 10,60 10,60 0,09 883
Residuos de poday jardineria 0,00 1,30 1,30 0,01 1,08
Residuos peligrosos/ Patég_;enos 0,00 0,75 0,75 0,01 0,63
Materiales de demolicion y construccion 0,00 0,80 0,80 0,01 0,67
Medicamentos 0,00 025 0,25 0,00 0,21
Desechos alimenticios 0,00 18,95 18,% 0,16 15,79
Aerosoles 0,00 0,75 0,5 0,01 0,63
Pilas 0,00 0,10 0,10 0,00 0,08
Materia electronico 0,00 020 0,20 0,00 0,17
Otros 0,00 215 2,15 0,2 1,7
Miscelaneos menores a2,54 cm 0,00 14,20 14,20 0,12 11,83
Total 0 120,00 120,00 1,00 100
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Muestra No.2 Municipio de Trenque Lauquen 0 raaon
Fecha: 26042016
Lugar: Pta. Separacion T Lauguen No. Intemo: 956
Hora ce llegada: No. Ruta: 2
Condiciones Climeticas: Buero sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Porcentaje
Componentes Subcomponentes o T 1o mfi Tolr:ia
Diarios y revistas 0,00 1,00 1,00 0,01 033
Papel Oficina 0,00 0,30 0,30 0,00 025
Mezclado 0,00 950 9,50 0,08 792
Cartén 0,00 10,15 10,15 0,08 846
Env. Tetrabrik 0,00 145 145 0,01 1,21
PET (1) 0,00 455 455 004 3,79
Prasticos PEAD (2) 000 | 745 | 745 0,06 621
PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) 0,00 2,75 2,75 0,02 229
Orros (7) 000 | 415 | 415 0,03 346
Verde 0,00 760 7,60 0,06 633
g Ambar 0,00 080 080 0,01 067
Banco 0,00 030 030 0,01 0,67
Rano 0,00 280 280 0,02 233
Metales ferrosos 0,00 190 190 0,02 158
Latas de duminio 0,00 0,15 0,15 0,00 0,13
Metaes no ferrosos Alumirio (Films) 000 | 015 | 015 0,00 0,13
QOtros (Cu, Po, Sny Bronce) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materides texties 0,00 150 150 0,01 125
Madera 0,00 020 020 0,00 0,17
Goma, cuero, corcho 0,00 120 120 0,01 1,00
Panales descartables y apositos 0,00 720 720 0,06 6,00
Residuos de poda y jardineria 0,00 230 230 0,02 192
Residuos peig_rosos/ Patég_;enos 0,00 040 040 0,00 033
Materiales de demolicion y construccion 0,00 045 045 0,00 038
Medicamentos 0,00 025 025 0,00 021
Desechos alimenticios 000 | 3050 | 3050 025 2542
Aerosoles 0,00 1,65 1,65 0,01 138
Pilas 0,00 020 0,20 0,00 0,17
Materia electronico 0,00 020 0,20 0,00 0,17
Otros 000 | 250 | 250 0,02 208
Miscelaneos menores a254 cm 0,00 16,50 16,50 0,14 1375
Total 0 120,00 | 120,00 1,00 100
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Muestra No,3 Municipio de Trenque uen
Fecha: 26/04/2016
Lugar: Pta. Separacion T Lauquen No. Intero: 970
Hora de llegada: No. Ruta: 3
Condiciones Climaticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Porcentaje
Componentes Subcomponentes T Brumog Neto mfi Total 1
Diarios y revistas 0,00 1,30 1,30 0,01 1,08
Papel Oficina 0,00 3,05 3,05 0,03 254
Mezclado 0,00 7,20 7,20 0,06 6,00
Cartén 0,00 8,20 8,20 0,07 6,83
Env. Tetrabrik 0,00 1,85 1,85 0,02 1,54
PET (1) 0,00 6,10 6,10 0,05 5,08
Plasticos PEAD (2) 0,00 7,70 7,70 0,06 6,42
P\C (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) 0,0 330 330 0,03 275
Otros (7) 0,00 535 535 0,04 4,46
Verde 0,00 1,75 1,75 0,01 1,46
Vidrio Ambar 000 | 1,40 1,40 0,01 1,17
Blanco 0,00 215 215 0,02 1,79
Plano 0,00 1,20 1,20 0,01 1,00
Metales ferrosos 0,00 210 210 0,02 1,75
Lates de aluminio 0,00 0,30 0,30 0,00 0,25
Metales no ferrosos Aluminio (Films) 000 | 015 | 015 0,00 0,13
Otros (Cu, Po, Sny Bronce) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiales textiles 0,00 1,50 1,50 0,01 1,25
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Goma, cuero, corcho 0,00 0,80 0,80 0,01 0,67
Pahales descartables y apositos 0,00 5,80 5,80 0,05 4,83
Residuos de poda y jardineria 0,00 3,45 3,45 0,03 2,88
Residuos peligrosos / Patdgenos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiales de demolicion y construccion 0,00 0,50 0,50 0,00 0,42
Medicamentos 0,00 0,30 0,30 0,00 0,25
Desechos alimenticios 0,00 3315 | 3315 0,28 27,63
Aerosoles 0,00 0,75 0,75 0,01 0,63
Pilas 0,00 0,50 0,50 0,00 042
Material electronico 0,00 0,15 0,15 0,00 0,13
Otros 0,00 250 250 0,02 208
Miscelaneos menores a2,54 cm 0,00 17,95 17,95 0,15 14,96
[Total 0 120,00 | 120,00 1,00 100
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Muestra No.4 Trenque Lauquen
Fecha: 27/04/2016
Lugar: Pta. Separacion T Lauquen No. Intemo: 970
Hora de llegada: No. Ruta: 3
Condiciones Climaticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos P ji
Componentes Subcomponentes —— i mfi orcentaje
Tara Bruto Neto Total
Diarios y revistas 0,00 0,95 0,9 0,01 0,7
Oficina 0,00 1,20 1,20 0,01 1,00
Papel
Mezclado 0,00 4,65 4,65 0,04 3,88
Cartén 0,00 4,50 4,50 0,04 3,75
Env. Tetrabrik 0,00 1,40 1,40 0,01 1,17
PET (1) 0,00 4,65 4,65 0,04 3,88
Plasticos PEAD (2) 0,00 6,55 6,55 0,056 5,46
PVC (3), PEBD (4), PP (5), PS (6) 0,00 3,10 3,10 0,03 2,58
Otros (7) 0,00 415 4,15 0,03 3,46
Verde 0,00 1,65 1,65 0,01 1,38
- Ambar 0,00 0,70 0,70 0,01 0,58
Vidrio
Blanco 0,00 0,85 0,85 0,01 0,71
Plano 0,00 0,95 0,% 0,01 0,79
Metales ferrosos 0,00 1,70 1,70 0,01 1,42
Latas de aluminio 0,00 0,20 0,20 0,00 0,17
Metales no ferrosos Aluminio (Films) 0,00 0,25 025 | 0,00 0,21
Otros (Cu, Po, Sny Bronce) 0,00 0,35 0,35 0,00 0,29
Materiales textiles 0,00 245 2,45 0,02 2,4
Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Goma, cuero, corcho 0,00 0,80 0,80 0,01 0,67
Panales descartables y apositos 0,00 12,00 12,00 0,10 10,00
Residuos de poda y jardineria 0,00 5,75 5,75 0,05 4,79
Residuos peligrosos / Patégenos 0,00 0,25 0,25 0,00 0,21
Materiales de demolicion y construccion 0,00 0,30 0,30 0,00 0,25
Medicamentos 0,00 0,40 0,40 0,00 0,33
Desechos alimenticios 0,00 40,85 4085 | 034 34,04
Aerosoles 0,00 0,60 0,60 0,01 0,50
Pilas 0,00 0,15 0,15 0,00 0,13
Material electronico 0,00 0,25 0,25 0,00 0,21
Otros 0,00 225 2,25 0,02 1,88
Miscelaneos menores a 254 cm 0,00 16,35 16,35 0,14 13,63
[Total 0 120,00 | 120,00 | 1,00 100
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Fecha: 27/04/2016
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Hora de llegada: No. Ruta: 4
Condiciones Climaticas: Bueno sin lluvia  No. Patente:
Peso en Kilogramos ) Porcentaje
Componentes Subcomponentes mfi
Tara Bruto Neto Total
Diarios y revistas 0,00 0,25 0,25 0,00 0,21
Papel Oficina 0,00 0,35 0,35 0,00 0,29
Mezclado 0,00 2,55 2,55 0,02 2,13
Cartén 0,00 2,00 2,00 0,02 1,67
Env. Tetrabrik 0,00 1,60 1,60 0,01 1,33
PET (1) 0,00 3,30 3,30 0,03 2,75
Plasticos PEAD (2) 0,00 5,95 5,95 0,05 4,96
PVC (3). PEBD (4), PP (5). S (6,00 3.20 3.20 0,03 2,67
Otros (7) 0,00 3,45 3,45 0,03 2,88
Verde 0,00 0,50 0,50 0,00 0,42
Vidrio Ambar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Blanco 0,00 0,90 0,90 0,01 0,75
Plano 0,00 0,40 0,40 0,00 0,33
Metales ferrosos 0,00 1,40 1,40 0,01 1,17
Latas de aluminio 0,00 0,30 0,30 0,00 0,25
Metales no ferrosos Aluminio (Films) 0,00 0,25 0,25 0,00 0,21
Otros (Cu, Pb, Sny Bronce)] 0,00 0.25 0.25 0,00 0.21
Materiales textiles 0,00 2,10 2,10 0,02 1,75
Madera 0,00 0,20 0,20 0,00 0,17
Goma, cuero, corcho 0,00 0,55 0,55 0,00 0,46
Panales descartables y apositos 0,00 12,70 12,70 0,11 10,58
Residuos de poda y jardineria 0,00 3,20 3,20 0,03 2,67
Residuos peligrosos / Patégenos 0,00 1,50 1,50 0,01 1,25
Materiales de demolicion y construccior] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Medicamentos 0,00 0,25 0,25 0,00 0,21
Desechos alimenticios 0,00 52,70 52,70 0,44 43,92
Aerosoles 0,00 0,75 0,75 0,01 0,63
Pilas 0,00 0,10 0,10 0,00 0,08
Material electrénico 0,00 0,35 0,35 0,00 0,29
Otros 0,00 2,00 2,00 0,02 1,67
Miscelaneos menores a 2,54 cm 0,00 16,90 16,90 0,14 14,08
Total 0 120,00 | 120,00 1,00 100,0
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MuestraNo.6 Ti uen
Fecha: 27/04/2016
Lugar: Pta. Separacion T Lauquen No. Intemo: 954
Hora cellegada: No. Ruta: 1
Condciones Climaticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Parcentaje
Componentes Subcomponentes - oD oo mfi Total
Diariosy revistas 000 020 020 0,00 Q17
Pepel Oficna 0,00 080 0,60 0,01 050
Mezclado 000 560 5,60 0,05 467
Cartén 000 406 4,05 003 338
Env. Tetrabrik 000 1,30 1,30 001 1,08
PET (1) 0,00 2% 235 002 1,96
Plésticos PEAD (9 0,00 740 7,40 006 617
PVC (3), FEBD (4),PP(5), PS (6) 000 315 315 003 263
Oros (7) 000 350 350 003 292
Verde 000 35 325 003 2N
Vidrio Ambar 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Banco 000 075 075 Q01 063
Fano 000 1,06 1,05 Q01 088
Metdes ferrosos 000 236 235 002 1,96
Latas de dunino 0,00 020 020 0,00 017
‘Wﬂ%mfe"m Auminio (Fims) 000 0D 020 0,00 0,17
Oiros (Cu, Po, Sny Bronce) 000 0,60 0,60 0,01 0,50
Materides textiles 000 420 420 004 350
Madera 000 090 090 001 075
Goma, cuero, corcho 000 05 025 0,00 021
Panaes descartables y apositos 0,00 950 950 0,08 7,92
Residuos de poday jardineria 00 65 6,25 005 521
Residuos peligrosos/ Fhlogenos 000 045 045 0,00 038
Materides de demolicion y construcdon 0,00 1,90 1,90 0,02 1,58
Medicamentos 000 025 025 0,00 021
Desechosalimenticios 0,00 43,50 43,50 036 3625
Aerosoles 000 07 075 001 063
Pilas 000 060 0,60 001 050
Materid electronico 000 080 080 001 067
Otros 000 210 210 002 1,75
Miscelaneos menores a254am 000 12,30 120 010 1025
[Total 0 120,00 120,00 1,00 100
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MuestraNo,7 Trengue Lauquen
Fecha:28/04/2016
Lugar: Pta Separacion T Lauguen No. Intermo: 966
Hora cellegada: No. Ruta: 4
Condciones Climaticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Parcentaje
Componentes Subcomponentes T oD oo mii Total
Diariosy revistes 0,00 00 030 0,00 025
Papd Oficna 0,00 0% 0,95 0,01 Q79
Mezlado 000 710 7,10 0,06 592
Cartén 0,00 340 340 0,03 283
Env. Tetrabrik 0,00 1,30 1,30 0,01 1,08
PET (1) 000 375 375 003 313
Prasticos PEAD(9) 0,00 620 6,20 005 517
PVC (3), PEBD (4, PP (5), PS (6) 00 28 280 002 233
Qros (7) 0,00 390 390 0,03 325
Verde 0,00 6,10 6,10 0,05 508
Vidrio Ambar 000 030 030 0,00 025
Banco 000 040 0,40 0,00 033
Aano 0,00 0% 095 0,01 079
Metdes ferrosos 0,00 1,36 1,35 001 1,13
Latas de duninio 000 020 020 0,00 Q17
‘Wﬂ%mfe"m Auminio (Films) 000 010 010 000 008
Orros (Cu, Po, Sny Bronoe) 0,00 0680 0,60 001 050
Materidestexties 0,00 420 420 004 350
Madera 000 000 0,00 0,00 0,00
Goma, cuero, corcho 000 03b 035 000 029
Panaes descartables y apositos 0,00 10,90 10,90 0,09 9,08
Residuos de poday jardineria 0,00 050 0,50 0,00 042
Residuos peligrosos / Patdgenos 0,00 0,65 0,65 0,01 054
Materides de demolicion y construcdon 0,00 050 050 0,00 042
Medicamentos 000 0% 030 000 025
Desechos alimenticios 0,00 30,75 30,5 033 3313
Aerosoles 000 1,06 1,05 001 088
Pilas 0,00 020 020 0,00 017
Materid eectronico 0,00 020 020 0,00 017
Otros 000 375 375 003 313
Miscelaneos menores a254am 000 18,20 18,20 Q15 1517
[Total 0 12000 120,00 1,00 100
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Muestra No,8 Trenque Lauquen

Fecha:28/04/2016
Lugar: Pta Separacion T Lauguen No. Intermo: 956
Hora cellegada: No. Ruta: 2
Condciones Climaticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Parcertaje
Componentes Subcomponentes T oD oo mii Total
Diariosy revistas 000 1,45 1,45 0,01 1,21
Papel Oficna 0,00 290 290 0,02 242
Mezlado 0,00 436 435 0,04 363
Cartén 000 520 520 004 433
Env. Tetrabrik 0,00 220 220 002 1,83
PET (1) 0,00 745 745 0,06 621
Prasticos PEAD(9) 0,00 580 580 005 483
PVC (3), FEBD (4), PP (5), PS (6) 000 3% 385 003 321
Orros (7) 000 370 370 003 308
Verde 0,00 520 520 0,04 433
Vidrio Arber 00 000 000 0,00 000
Banco 000 250 2,50 0,02 208
Aano 0,00 040 040 0,00 033
Metdes ferrosos 000 1,90 1,90 002 1,58
Latas de duninio 000 010 0,10 0,00 008
‘Wﬂ%mfe"m Auminio (Films) 000 010 010 000 008
Orros (Cu, Po, Sny Bronoe) 0,00 015 015 0,00 013
Materidestexties 0,00 0% 085 0,01 07
Madera 000 020 020 0,00 Q17
Goma, cuero, corcho 000 015 015 0,00 Q13
Panaes descartablesy apositos 0,00 660 6,60 0,06 550
Residuos de poday jardineria 0,00 275 275 0,02 229
Residuos peligrosos / Patdgenos 0,00 045 045 0,00 038
Materides de demolicion y construcdon 0,00 1,70 1,70 0,01 1,42
Medicamentos 0,00 080 0,80 0,01 067
Desechos alimenticios 0,00 37,10 37,10 031 30,
Aerosoles 000 040 040 0,00 033
Pilas 0,00 00 030 0,00 025
Materid eectronico 0,00 050 050 0,00 042
Otros 000 35 325 003 27
Miscelaneos menores a254am 000 18,10 18,10 Q15 1508
[Total 0 12000 120,00 1,00 100
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Muestra No.9 Trenque Lauguen

Fecha:28/04/2016
Lugar: Pta. Separacion T Lauquen No. Intemo: 970
Hora de llegeda: No. Ruta:3
Condciones Climeticas: Bueno sin lluvia No. Patente:
Peso en Kilogramos Parcertaje
Componentes Subcomponentes - oD oo mi Total
Diariosy revistas 000 015 015 0,00 013
Pepel Oficna 000 080 0,60 0,01 050
Mezdlado 000 650 6,50 0,05 542
Cartin 0,00 505 505 004 421
Env. Tetrabrik 000 200 200 002 1,67
PET (1) 0,00 375 375 003 313
Plasticos PEAD(2 000 850 850 007 7,08
PVC (3), FEBD (4),PP(5), PS (6) 000 280 280 002 233
Oros (7) 0,00 3% 395 003 329
Verde 000 3% 355 0,03 296
Vidrio Ambar 000 000 0,00 0,00 0,00
Banco 000 1,00 1,00 0,01 083
Fano 000 210 210 0,02 1,75
Metales ferrosos 0,00 1,86 1,85 002 1,54
Latas de dunino 0,00 020 020 0,00 017
‘Wﬂ%mfe"m Auminio (Fims) 000 06 0,05 0,00 004
Olros (Cu, Po, Sny Bronce) 000 020 0,20 0,00 017
Materides textiles 000 1,30 1,30 001 1,08
Madera 000 065 065 001 054
Goma, cuero, corcho 000 05 025 0,00 021
Paiades descartablesy apositos 000 615 6,15 005 513
Residuos de poday jardineria 000 1,10 1,10 001 092
Residuos peig_:rosos/ Parlo;pms 0,00 230 230 0,02 1,92
Materides de demolicion y construcdon 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Medicamentos 000 0% 035 0,00 029
Desechos alimenticios 000 535 5% 038 3321
Aerosoles 000 020 020 0,00 Q17
Pilas 000 020 020 0,00 Q17
Materid electronico 000 025 025 0,00 021
Otros 000 420 4,20 004 350
Miscelaneos menores a254am 000 15,36 15,6 013 127
[Total 0 12040 120,40 1,00 100
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7. Anexo 2 - Recorridos de Recoleccion
Ruta N° 1 Interno 954, Area Centro
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Ruta N° 3 Interno 970, Area Centro
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